MPSI FEspaces vectoriels 2024 Exo 19-00

Exercice 1. Parmi les ensembles suivants, lesquels (pour des lois « évidentes » ) sont des espaces
vectoriels ?

{(z,y,2) e R3 z +y* — 2 =0}
{(z,y,2) e R34+ 2y — 2 = 0}
{(z,y,2) ER33x+y—2=1}

{f R >R, £(0) — 47(1) = 0}

{f € COR), lim oo f = [(2))

{f € CO®), lim e [ = (0)/(1))
CxC

{f eRR Vx € R, f(z)e ™™ = f(22)}
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Exercice 2. Parmi les applications suivantes, lesquelles sont linéaires ?

DRI R3 (2,y,2) — B2 -2y + 2,2+ y + 2,22 — 3y)
‘R 5 R, (z,y,2,t) — ot —yz

:R? 5 R, (z,y) — 2t — yz (ol z et t sont deux réels fixés)
RE 5 RE g (2 (22 — D)g(z) + ¢(0))

RRE SRR g— (2 g(z+ 1) — g(2))
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Exercice 3. Déterminer noyau et image des applications linéaires ci-dessous :
1. f:R?2 -5 R2 (2,y) — (20 — 3y, 4o — 6y)
2. f:R3 = R2 (2,y,2) — (z+3y+2z,2+y+2)
3. f:R?2 = R3, (2,y) — (z + 2y, 4z + by, Tz + Sy)
4. f:R3 = RS (z,y,2) — (y+ 2,2+ 2,0 +7v)



