Exercice 9. Soit (£) az?y” + bxy + cy =0 ot a,b,c € R, a # 0. Soit I = R
ou R* . Soit f: I — R de classe D?. Posons, pour tout = € I,

f(x) = g(In|z])

On a pour tout = € I,

fe) = —g(nla)
(@) = =5 al) + —g"(n )
De 1a,
@ () + bef () + ef () = ag” (in]z]) + (b — a)g/(nz]) + cglin o]

Lorsque x décrit I, t = In|z| décrit R. Ainsi, f est solution de (€) sur I si et
seulement si g est solution sur R de

(&) ay"+(b—a)y +cy=0

Prenons a = 1, b= —1 et ¢ = 1, de sorte que (£') y”" — 2y’ +y = 0. Les solutions
de (&) sur R sont les fonctions

g:x+— (ax+ p)e”
ol «, 8 € R. De la, les solutions de (£) sur I sont les fonctions
fraxr— (aln|z| + B)|z|

Quitte a remplacer « et § par leurs opposés, les solutions de (£) sur I sont ainsi
les fonctions
fraxr— azln|z|+ pz

Les solutions sur R devant étre dérivables en 0, ceci impose o = 0. Ce sont les
fonctions f : x — Bx.

—-2.0 -1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

FIGURE 1 — Quelques solutions de (£). En rouge, les solutions sur R.



