MPSI Fonctions usuelles 2024 Exo 12

Exercice 1. Déterminer ’ensemble de définition de la fonction f.

1. f(z) = v1— 2z + 3arcsin 321
2. f(z) = 2? 23 + 2sinw
3. fla)=2"42"7
4. f(l‘) m+3

—2
6. f(x) c<;ﬂs(2:v)

22243
8. flz) = /3L — Vsinw

— i 222
Exercice 2. On considére la fonction f définie par f(x) = arcsin T

1. Montrer que f est continue sur R.
2. Montrer que f est de classe C*° sur tout intervalle ne contenant ni 1 ni —1.
3. Calculer f’.
4. f est-elle dérivable en —1 et 17

Exercice 3. On consideére la fonction f définie par
f(z) = e”arctane® —In /1 + e2*

Montrer que f € C*°(R). Calculer f’.

Exercice 4. Soient m,n € R, a, 8 € R*.. On pose

r—«

NS

f(x) = —my/—22 + 2az + 8 + (ma + n) arcsin

1. Quel est ’ensemble de définition de f7?
2. Ot les théorémes de cours permettent-ils d’affirmer que f est dérivable ?

3. Calculer la dérivée de f.

Exercice 5. Résoudre :

21 21 = -5
sy eI\ (1 { P08

Il
o

Exercice 6. Trouver la limite lorsque x — +o0, de (z:g)f

Exercice 7. Résoudre : x € RY, 2V® = (V)™

Exercice 8. Calculer

2 -2 1
Arccos (cos ;) , Arccos (cos ;) ,  Arcsin <sin ?) , Arctan (tan T)



Exercice 9. Calculer tan(Arcsinz), sin(Arccosx), cos(Arctanz). On précisera a chaque fois
les valeurs du réel z pour lesquelles les expressions ont un sens.

Exercice 10. Soit # € R. Montrer que le réel Arctan(e”) — Arctan(th §) ne dépend pas de .
Calculer ce réel.

Exercice 11. Soient a et b deux réels et n un entier naturel. Calculer

S = Z ch(a + kb)
k=0

et

n

S'=> sh(a+ kb)

k=0

Exercice 12. Déterminer la limite éventuelle lorsque x tend vers +oco de :

bfl:
L fwoul<a<b.

a®

2. ¢

=

oua > 1.

Exercice 13. Pour chacune des expressions ci-dessous : dire pour quelles valeurs du réel x
I’expression a un sens, et simplifier I’expression.

2-1
1. Argsh %5

2. Arccos(2z? — 1)

l—cosz
3. Arctan ,/ Treoss

Exercice 14. Résoudre :

Argshz = 2Argshy

Ty eR ’{ 3lnz = 2lny

Exercice 15. Tracer le graphe de la fonction f : x —— Arccoscosx + Arcsinsin x.



