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Colle no 22 Analyse asymptotique

• Fonctions équivalentes au voisinage d’un point a ∈ R, fonction négligeable devant une
autre, fonction dominée par une autre (on se place dans la situation où les fonctions ne
s’annulent pas au voisinage du point considéré, sauf éventuellement en ce point : il suffit
donc d’examiner des quotients). Notations f(x) ∼a g(x), f(x) = oa(g(x)), f(x) ≺≺a g(x),
f(x) = Oa(g(x)).

• Lien entre équivalence et limites : si deux fonctions sont équivalentes et l’une a une limite,
alors l’autre aussi et les limites sont identiques.

• Lien entre équivalence et signe : deux fonctions équivalentes ont même signe au voisinage
du point considéré.

• f(x) ∼a g(x) ⇔ f(x) = g(x) + oa(g(x)).
• Équivalents usuels en 0 :

⋆ ex − 1 ∼ x
⋆ ln(1 + x) ∼ x
⋆ (1 + x)α − 1 ∼ αx (α réel non nul)
⋆ sinx ∼ x
⋆ tanx ∼ x
⋆ 1− cosx ∼ 1
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⋆ Arcsinx ∼ x
⋆ Arctanx ∼ x
⋆ shx ∼ x
⋆ chx− 1 ∼ 1
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⋆ thx ∼ x
⋆ Argshx ∼ x
⋆ Argthx ∼ x

• Opérations sur les équivalents : produit, quotient, élévation à une puissance fixée. On
ne peut pas ajouter des équivalents. On ne peut pas passer à l’exponentielle dans des
équivalents.

• Si deux fonctions strictement positives tendent vers une limite différente de 1, leurs loga-
rithmes sont équivalents.

• Comparaison des puissances, logarithmes et exponentielles au voisinage de l’infini.
• Formule de Taylor-Young. Si f est une fonction dérivable n fois en a, alors f(x) = Tn(x−

a) + o(x− a)n où Tn(t) =
∑n

k=0
tk

k!f
(k)(a).

• Développements limités. Opérations algébriques : somme, produit, développement de 1
1+u ,

application au quotient. Aucun résultat général sur la composition n’est exigible, mais les
étudiants doivent savoir déterminer des DL de composées.

• Développements limités en 0 des fonctions usuelles.
• Intégration d’un développement limité.
• Quelques notions sur les développements asymptotiques. Vu sur des exemples : utilisation

de développements limités pour déterminer des développements asymptotiques.
• Formule de Stirling : n! ∼

(
n
e

)n√
2πn.


