MPSI 26/01/2026-31/01/2026
Colle n° 16 Calcul matriciel

Reévision : Groupes, anneaux, corps.

e Ensemble M,,(K) des matrices & p lignes et g colonnes & coefficients dans un corps K.
Addition, multiplication par un scalaire, combinaisons linéaires. Matrices élémentaires.
Symbole de Kronecker.

e Produit matriciel. Propriétés usuelles (associativité, neutre, distributivité par rapport a
I'addition, non-commutativité).

e Transposée d'une matrice. Propriétés usuelles.

e Interprétation des opérations élémentaires sur les lignes (resp : colonnes) d’une matrice
en termes de produits par des matrices inversibles.

e Systémes linéaires : Ecriture matricielle AX = B. Systéme homogéne. Systémes compa-
tibles. Structure de ’ensemble des solutions. Systémes équivalents. Les opérations élémen-
taires sur les lignes préservent I’ensemble des solutions. Algorithme du pivot de Gauss.

e Anneau des matrices carrées. Matrices symétriques, antisymétriques. Matrices triangu-
laires, matrices diagonales. Groupe linéaire G L,,(K).

e Inverse d'une matrice carrée. Calcul de l'inverse par la résolution d’un systéme AX =Y.
Le cas des matrices triangulaires.

NB : Ne pas poser d’exercices trop orientés « algébre linéaire ». Les espaces vectoriels n’ont
pas encore été abordés. Seules les définitions d’espace vectoriel, de combinaison linaire et d’ap-
plication linéaire ont été vues.




